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一、 DALI 数字化照明系统的集成 

DALI 是“Digital Addressable Lighting Interface 数字可寻址照明接口”的首字母的缩写，

是照明领域（主要是室内照明领域）通用数据传输的协议，它定义了照明电器与系统设备控

制器（如感应器、网关等）之间的数字通信方式， 并通过内置场景、分组等方式、优化了

智能型的灯光控制系统，实现了照明系统的舒适、节能与高度定制化。 

该系统具备结构简单， 安装方便， 操作容易， 系统稳定优良。全球各大电子镇流器

生产厂（如 Fulham, Tridonic, Halvar、Philips、Osram、Tridonic、Trilux 和 Vosslohschwabe 等）

都提供基于电子镇流器标准 EN60929 的 DALI 镇流器（或称驱动），国内也有大量 DALI 镇流

器的生产厂商，这些采用 DALI 的镇流器/驱动/开关使不同照明设备厂家生产的产品无缝地

互联，系统连接可靠、方便，从而降低系统的开发、安装、维护费用和风险，扩大产品的适

用范围。 

DALI 照明系统作为单一一项标准化的室内照明方案，在全球拥有领先地位，见下图： 
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在国内市场，DALI 作为室内调光的首选方案，已逐步替代传统的 0-10v 调光市场，相较

后者，DALI 有以下优势： 

1) 0-10v 存在压降，工程上一般布线距离控制信号线距离有限。压降表现在信号线电阻压降

和 0-10v 灯具镇流器的功耗对控制器模拟量输出（AO）的压降，集成商施工时在现场经常无

法控制好两种压降对灯控的影响。而 DALI 照明系统布线可以达到 300 米的距离，每个灯具

驱动是标准的 2mA，每条总线不超过 250mA，能够很好地实现单灯的数字化通讯及调光。 

2）0-10v 没有行业标准，在实际施工中，多数 0-10v 方案灯具在 0v 时无法完全关闭，而 DALI

系统可以很好地解决这个问题，在传输数字信号为 0 时，灯具全部熄灭。 

3）此外，0-10v 系统的布线、施工工作量较 DALI 系统高很多，例如，0-10v 存在正负极，对

现场施工工人的要求很高，工人施工错误会导致系统短路、模拟量输出损坏、或者灯具无法

点亮等情况；其次，由于控制器距离灯具不能太远，因此 0-10v 的控制器往往非常分散，在

大的照明控制项目中，二次集成难度较大。此外，如果和 DALI 系统一样单灯控制，0-10v 的

线缆消耗是 DALI 系统的好几倍，意味着更多的线槽、线缆标签、图纸文档制作、消耗大量

人工以及材料。 

4）最重要一点，由于 DALI 是数字化调光，单灯、传感器、开关等 DALI 设备可以很好地进

行维护管理，因为灯具、传感器等设备提供实时数字反馈，可以方便地进行灯具维护，并定

量分析灯具消耗的能耗，通过历史数据分析灯具的效率、光衰，定量计算投资回报率。0-10v

系统完全不具备这些功能。 

    DALI 照明系统集成中存在的问题： 

但是，DALI 系统也存在一些问题，除了驱动、控制器成本较高外，它并未准备好支持

开放式系统与大楼管理系统（BMS）对接，或者由 BMS 直接控制、管理、编程、分组、场

景运行等。 

各主流照明厂商仅仅提供自己的主控制器、Web 管理界面。目前，绝大多数照明控制

厂商与楼宇系统的对接仅仅通过一个昂贵的定制化网关接口集成于 BMS 中，在实际工程项

目中，BMS 仅仅发挥日程表的作用，DALI 系统的数据反馈、报警、能耗分析、以及基本的

控制逻辑，都未由 BMS 系统参与，简言之，仍然这种 DALI 系统是一套孤立的子系统。仍然

离不开采用照明控制厂家指定的控制逻辑、人机界面，无法实现控制的灵活性，BMS 集成

商与照明系统集成商是相互欠缺沟通的两个团队。 

 

二、 Niagara 系统集成平台介绍： 



Niagara 是智能楼宇及 IoT 物联网的开放式软件框架，在国内外广泛应用于楼宇自动化

集成、制冷及供暖系统控制、风机盘管末端控制，能源系统集成、机房环境控制、以及设备

云平台及大数据管理。Niagara 系统已成为智能楼宇与 IoT 物联网主流软件架构，在相关领

域拥有广泛的应用，见下图： 

 

在传统的楼宇自动化领域，Niagara 系统拥有以下优势： 

 一站式集成各主流楼宇协议机电设备、以及提供各非主流设备的定制化驱动，为集

成商快速集成实现了可能。 

 实现系统的数据、设备模型、人机界面的整合，通过一个标准的浏览器，就可以

管理和控制所有的设备和系统，在全局管理楼宇及企业资产。 

 为不同供应商提供的设备和系统建立互操作的能力，集成商只需学习一种软件

（Niagara 系统）平台，就可以开发多种设备及系统互动的智能应用（例如易能森

无线无源传感器与 dali 照明调光系统的互动），使楼宇系统变得更智能。 

简言之，Niagara 软件平台实现了设备到数据的融合，使用户不再担心设备的品牌、型

号、通讯协议等因素，而专注于增值应用的开发。 

此外，随着今年物联网应用的爆炸性增长，越来越多的企业开始提供设备云服务平台服

务，Niagara 的系统实现了数据云端化与分布式通讯的融合。该框架完全基于 IP 进行加密

通讯，适用在设备和 Internet 之间建立双向通信，并通过 Internet 传输实施设备信息，并

在 Internet 实施管理、分析大规模数量的设备及其产生的数据。 



更重要的一点，Niagara 系统本身是一个成熟、开放的生态系统，任何人都可以根据其

开发工具，开发更多的设备协议的增值应用，从而使楼宇系统更智能、更绿色、更高效运行。

采用 Niagara 系统开发应用的既有大公司（见下图），也有在细分领域开发开放式接口协议

的 Niagara 开发者伙伴，这里就包括 DALI 数字化照明解决方案。 

 

三、Niagara 在 DALI 数字化照明领域的解决方案 

基于 Niagara 的 DALI 系统就是数字照明控制领域的开放式解决方案，支持该照明系统方

案例如欧洲的 elitedali，可以很方便地与 Niagara 系统（作为 BMS 系统平台）实现对接，并

在 Niagara 系统中内置了各种照明控制模块，例如恒照度控制、走道控制、阶梯调光控制、

分组、场景、反馈等；从而充分发挥 BMS 控制器的计算能力，无需另行购买昂贵的 DALI 控

制主机，实现大量灯具的管理。 

在实际工程中我们发现，采用 Niagara DALI 系统，另外一个非常大的好处，是可以把传

统灯具控制厂商的各种数据，在 Niagara 平台一次性处理，例如报警分析、灯具寿命分析、

人机界面等等。而如果购买了传统灯具控制厂商，就要经历一次痛苦的数据采集、调试、数

据二次整理，DALI 照明与传统温湿度控制比起来，数据点更加庞大，单灯数据包括： 

1. 地址 

2. 输入照度等级 

3. 输出照度等级 

4. 场景 



5. 分组 

6. 设备故障 

7. Fading 时间 

8. Burning hours 

9. ...... 

如果一幢大楼包括几千个灯具，相关数据点可能包括数万个，很明显通过单个网关完成

如此庞大的数据通信，本身就是不可能的事情。即使要做，和 Niagara 系统一次性把数据全

部采集在 Niagara 的灯控模块中，网关数据转换消耗的人工可能要等于系统集成的人工，因

此在实际中，最终的选择是两台主机、两台电脑，一台 BMS、一台灯光控制，而能够实现

BMS 完整代替灯光控制主机管理 DALI 照明系统的，只有基于 Niagara 系统的 elitedali 以及其

他类似基于 Niagara 架构的多功能系统平台。 

在这一架构中，Tridium 的 JACE 控制器作为 BMS 主控，可以管理所有的灯具状况，

包括照度值设定、场景、报警、历史记录等。一台 JACE 可以很方便的接入最多达 20 条

DALI 总线，相关的系统架构如下： 

 

由于 DALI 系统本身不分极性，通过 485 方式接入 JACE 就可以快速地对 DALI 照明控

制系统进行管理，而无需采用任何第三方公司的 DALI 网关。所有的数据点只需集成一次，

就可以在 BMS 主控中进行管理。相对传统的 DALI 照明控制系统，需要把 DALI 数据点集

成到照明控制主机，然后再通过 DALI 网关集成到 BMS 中控系统，存在着二次集成的工作



量，并且也容易出现差错或者遗漏，elitedali 通过 Niagara 系统的快速集成，可以很好地解

决这个问题。 

 

四、 案例介绍： 

4.1 物流配送中心：基于 Niagara 的 Dali 智能照明及能耗监测系统 

某全球 100 强的大型连锁超市，采用了 Niagara 平台的 dali 智能照明控制系统，该项

目总面积为 33000 平米，中心分成 6个大型仓储物流区域，包括：卸货区、分拣区、各商品

分类储藏区、以及公共通道等。货架通道为 105 个，仓库高度为 12-15 米高，部署的机电设

备包括照明设备、通风设备、大型风机、消防及安防设备、智能广播系统等，仓库的各机电

设备的运行标准按北美物流中心的标准执行。 

照明系统采用高天棚 DC LED 模组，支持 dali 总线控制，部分灯具支持应急照明及三

防功能，灯具数量为 908 套。 

通过NIagara智能照明系统提供

的功能为： 

 通过 dali 总线，实现灯具

模组的单灯、自由编组、或分区

域的照度自动调节，实现包括恒

照度节能设定、场景控制、叉车

运动感应等功能 

 灯具的状态诊断、24 小时能

耗、环境温湿度检测 

 系统架构支持灾备，包括手

自动切换、消防报警切换、断网自动运行等功能 

 所有设定由中控系统或云端完成，无需人工二次对设备、传感进行现场设定 

 支持与楼宇自控系统无缝集成 

该系统成功部署后，可为业主带来如下优势： 

1) 大大延长了灯具寿命，年有效运行小时下降近 80%，减少灯具的光衰、过热导致的灯具

寿命缩短，采用了智能照明控制系统后，该项目的灯具系统预计可用 10 年以上（依然

在寿命期内） 



2) 节省能耗，通过智能调光及对接能耗数据系统，用户可在中控系统中设定照度参数，并

实时分析节能率，有利于能耗数据的考核与分摊。该项目对各区域的灯具节能率，从

50%-95%，实现节能量的可视化及定量化。 

3) 大大节省管理人工，该项目无需现

场人工进行每天干预，无论遇到突

发事件还是每日日程，现场人工只

需做简单的培训就可以操作管理，

并实现远程及云端的巡检及数据

同步，把后续的数据优化交给沃尔

玛设备运行专家去做，从而大大减

少了现场管理人工。 

4) 维护仓库运行安全，该项目具有强大的报警及预警功能，能对每套灯具的寿命进行统计，

对灯具的状态、以及相应的能耗状态进行实时分析及报警，另具有强大的灾备系统，保

持较高的可靠性。 

5) 方便中央控制与管理：通过采用全球领先的楼宇自控 Niagara 软件平台集成，使该系统

能与各主流的楼宇自控系统对接，并可实现与公司的设备管理云服务平台对接，从而实

现远程的设备管理及数据分析。此外，该项目的所有传感器、现场控制器都可以通过云

端在线远程二次编程，无需人工到现场逐个调试编程，从而大大节省人工并及时满足业

主对系统升级、业务调整的需求。 

 

4.2 财富某 100 强公司亚太数字工坊智能系统 



  
  

该项目位于上海浦东，为该公司数字化业务部门的总部，同时包括公司展厅、大会议室、

视听会议室、立体展示墙、以及开放式办公区、茶水休息区等不同区域。 

项目的集成及实现的内容包括： 

 部署所有展厅、会议室、展示区、茶水休息区的 dali 数字化照明系统 

 实现多种不同的 DALI 照明场景模式 

 蓝牙位置定位于照明系统集成 

 安装易能森无线无源传感器与照明及楼宇系统集成 

 建立一套园区智能管理平台，接入空气质量、环境参数、能耗监测、停车数据等各种实

时机电设备数据，并在云端可访问 

项目总计包括 22 个展厅和会议室、2 个展示区域、1个休息区、总计 1500 套灯具、近

百个无线无源传感器覆盖所有重要区域、30 个 AV 系统对接，并在大展厅能通过 LED 大显示

屏 、 pad 等 实 时 展 示 、 控 制 所 有 设 备 的 参 数 ， 监 视 历 史 运 行 数 据 。



 

  

     通过 Niagara 系统，作为智能系统的核心平台，与美国 AV 系统快思聪 Crestron 实现

对接，并通过云服务平台展示；在 dali 控制系统上，采用英国 Easyio 的 FG 系列控制器作

为分布式现场控制器，对照明系统进行管控；在无线无源设备的选型上，系统采用德国思默

康系列 BACnet 网关、接入包括温湿度、二氧化碳、人体感应、照度数据等多种无线无源传

感器。 

  

五、 总结 

DALI 智能照明系统作为室内照明领域的领先技术方案，原先由各主流 DALI 照明控制厂

商垄断，Niagara 系统使封闭的 DALI 系统正变得日渐开放，提供了以下的好处： 

1. 对业主来说，Niagara 系统节省了另行购买照明控制主机、DALI 网关的成

本，一套系统可以管理 BMS 和 DALI 照明系统的每个灯具。 

2. 对集成商来说，可以避免二次重复集成，即在智能照明系统集成所有的灯

具，同时又通过网关，二次集成这些灯具到 BMS 系统中，大大减少了集成

的人工成本。 

3. 对 DALI 系统本身来说，由于其余ＢＭＳ实现了直接对接，可以大大发挥

设备互操作带来的利益，例如与照明系统与ＦＣＵ联动、人体感应传感器

与安防系统联动、人员的定位于照明系统互动等等，大大增加了 DALI 系



统本身的价值。 

最后，对 Niagara Framework（南瓜系统框架）来说，这又是一次生态系统平台的胜利，

即系统集成商、Tridium 公司无需单独研发一套 DALI 控制解决方案，只需通过在 Niagara

系统平台上获得驱动授权，就可以快速实施 DALI 照明控制项目，可以预见在不远的未来，

为 DALI 数字化照明在国内的迅速推广提供源源不断的动力！ 

 

  

 


